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1. BETONA IPASIBAS UN RAKSTURLIELUMI

1.1. Betona sastavdalas.

Betons ir maksligais akmens, kuru iegiist cieteSanas procesa no saistvielu, tidens un pildvielu
maistjuma. Sastavdalu un recepSu diapazoni ir plasi, tade] betona raksturlielumi var biit dazadi.

Betona fizikali mehaniskas ipasibas atkarigas no maisijuma sastava, saistvielu un pildvielu veida,
betona masas iestrades, ciet€Sanas apstakliem, ka arT no betona vecuma.

1.2. Betona stipriba.

Ar betona pretestibu spiede saprot slodzi, kas japieliek uz katru laukuma vienibu, lai betonu sagrautu.
Betona pretestibu nosaka, sagraujot noteikta izméra kubinus (150 x 150 x 150 mm vai 100 x 100 x 100 mm).
Atkariba no pretestibas betonus iedala klases. Betona klase raksturo ta garantéto stipribu MPa.

1.3. Udensnecaurlaidiba.

Vairak ka 200 mm biezas betona konstrukcijas blivs betons parasti ir fidensnecaurlaidigs. Betona
tidensnecaurlaidibu raksturo necaurlaidibas pakape, vismazakais iidens spiediena lieluma, kad fGdens vél
nesiicas cauri betona paraugam. P&c §1 raditaja betonus iedala markas; W4, W6, W8, W12, W16. W4 — nozimg,
ka betons ir necaurlaidigs, ja Gidens spiediens ir [idz 0,4 MPa.

1.4. Salizturiba.

Betona konstrukcijam, kas paklautas pastavigai fidens un negativo temperatiiru iedarbibai ilgizturiba ir
atkariga no betona salizturibas. Smagajiem betoniem pec salizturibas izSkir $adas markas: F50, F75, F100,
F150, F200 u. t. t. Cipari norada sasaldeSanas un atlaidinaSanas ciklu skaitu.

2. SVARIGAKIE NOTEIKUMI UN JEDZENI

2.1. Udens cementa attieciba [UCA].

Udens un cementa masu proporciju atzimé ar UCA. UCA ir betona izgatavosanas svarigakais kriterijs,
kam ir iz8kiro$a nozime betona blivuma un stipruma sasniegSanai.

Kimiski un fizikali cements piesaista 40 % no kopéja tdens daudzuma. Tas atbilst UCA 04.
Parpalikusais idens cementa akmenT atstdj poras kapilaru veida. Tadel, jo lielika UCA, jo mazaks betona
blivums un stipriba. Izdeviga ir UCA starp 0,4 - 0,6. Tadel stradajot ar transportbetonu Tpasi janem véra sis:

Biivlaukuma nedrikst pieliet atvestajam betonam papildus wideni. Ja ir atvests pliistoSais betons,
stingri jaseko, lai plastifikators tiktu pievienots stingri dozeti, bet ne patvaligd daudzuma. Lai pareiza doza tiktu
vienmér pievienota atbilstosi cementa daudzumam betona, betona riipnicai jadod [idzi betona transporteSanai
noteikts plastifikatora daudzums. Ja plastifikatora daudzums parsniedz 2,5 Um’, tas jaievérte UCA aprekina.
Patvaligi pievienojot lielaku plastifikatora daudzumu ka paredzéts, UCA tiek izjaukta un pasliktinata.
Maksimalais kimisko piedevu dozacija biivlaukuma sk. péc §is tabulas:




Maksimalais kimisko piedevu dozacija biivlaukuma
(automikserT pievienojamais daudzums, 1)

Betona klase un apjoms PERAMIN FS 0,5 % q = 1,21 kg/l LENTAN 77uz 2st. 0,2 % q=1,12 kg/l

B15

Im 1 04
2m’ 2 08
3m’ 3 12
4m’ 4 1,6
5m 5 2,0
6m’ 6 24
7m 7 28
gm’ 8 32
9m’ 9 36

B20-B225

Im 125 05
2m’ 25 1,0
3im’ 3,75 15
4m’ 50 2,0
5m 6,25 25
6m’ 7,5 30
7m 8,75 3,5
8m’ 10,0 40
9m’ 1125 45
B25

Im 13 0,6
2w’ 2,6 12
3m’ 39 1,7
4m’ 52 25
5m 6,5 28
6m’ 78 34
7m 9,1 40
8m’ 104 45
9m’ 11,7 50

B30-B35

Im 14 0,7
2m’ 28 1,5
Im’ 42 2,0
4m’ 56 3,0
5m 7,0 3,5
6m’ 84 40
7m 9.8 50
8m’ 112 5,5
9m’ 12,6 6,0

2.2. Konsistence.
Svariga svaiga betona Tpasiba ir konsistence, kas raksturo betona pareizu iestradajamibu. Konsistenci




ietekmg Gidens daudzums, cementa daudzums, ka arf liesinataju forma, virsmas dazadas piedevas.

3. BETONA PIEDEVAS UN TO IPASIBAS

3.1. Betona plastifikators (BV).

BV uzlabo betona iestradajamibu un samazina tai vajadzigo idens daudzumu. Ja tadéjadi vélamo UCA
sasniedz ar mazaku cementa daudzumu, tas savukart padara ekonomiskaku betona razoSanu. Ta tiek
samazinatas problémas, kas rodas no padtrinata hidratacijas procesa (betona rukums). Betona piedevu faktisko
ietekmi var noteikt tikai laboratoriska deriguma parbaudé. Visas betona piedevas reageé uz konkréto fideni,
cementu un pievienotajiem liesinatajiem dazadi. Nekad nevar palauties tikai uz izgatavotajriipnicas ieteiktajam
dozesanas rekomendacijam, kuras ari visbiezak ir domatas tikai orientgjosas.

3.2. Superplastifikators (FM).

Tapat ka parastais plastifikators BV, FM samazina nepiecieSamo #idens daudzumu un uzlabo
iestradajamibu, tikai ta iedarbiba ir daudz stipraka, bet Tslaicigaka.

Transportbetonam FM tiek pievienots Tsi pirms iestradaSanas. P&c pievienosanas tas vismaz 5 miniites
jamaisa transportgjosas automasinas betona tvertné.

Vienmér janem vera, ka FM iedarbojas tikai no 30 — 90 miniitem, atkariba no temperatiiras. Augstaka
temperatiira FM darbibas ilgums samazinas vairakkartgji, salidzinot ar td darbibas ilgumu pie zemakas
temperaturas.

3.3. Gaisa poru veidotajs (LP).

Tiek pievienots betonam, lai sasniegtu labaku sala izturibu pielietojot salus, kuri aizkavé iidens
sasalSanu. Sala izturibas paaugstinasanas ir izskaidrojama ar to, ka apalas poras aizsprosto kapilarus, kuru fideni
uzsiicosa iedarbiba tiek partraukta, pie kam veidojosies ledus kristali var izplesties un tadéjadi samazinat ledus
spiedienu.

Tas pats noder arf, lai novérstu kristalizacijas spiedienu, kas rodas pielietojot salus, kuri aizkave iidens
sasalSanu.

I m’ svaiga betona nepiecieSamais gaisa poru daudzums ir atkarigs no daudziem kritérijiem un tadé] tas
jaaprékina par to atbildigajam specialistam.

Lai poras veidojosas piedevas vienlaicigi neiedarbotos negativi uz betona stipribu un rukuma
procesiem, piedevam tiek noteiktas maksimalas robezas.

Pirms piedevu pievienoSanas ar gaisa poru meriSanas instrumentu javeic attiecigi merijumi.

3.4. Saistisanas paleninatajs (VZ).

VZ ieverojami novilcina betona saistiSanas fazes sakumu. Pie normalas temperatiiras (apmeram ap +
20° C) un ar normalcementu 42,5 N betona saistiSanas sakas péc 2 — 3 stundam. Ja betonam ilgstoSak jabiit
iestradajamam, to var panakt ar VZ piedevu.

St piedeva nedrikst biit darba Suvés, betongjot lielus vienlaidu posmus, ja nepieciesams aizkavét betona
saistiSanos ilgstosas transportéSanas gadijuma un beidzot, lai kompens€tu saistiSanas padtrinasanos, stradajot
vasara liela karstuma. Ta ka saistiSanas novilcinatajas piedevas dazadi reagg uz katru betona sastavdalu, noteikti
ir nepiecieSams veikt deriguma parbaudes biivlaukuma apstaklos. Laiks, par kadu var novilcinat betona
saistiSanos, var ilgt no dazam stundam [idz dazam dienam.

Lietojot §is piedevas, jaseko, lai betonu ilgak pasargatu no izziiSanas. leveidnus pirms betongSanas
nepiecieSams bagafigi samitrinat, lai izslégtu to, ka betonam trikst fidens pie ieveidnu virsmas. Ja ta notiek,
atveidnojot var sabojat redzamo betona virsmu.

28 dienu spiedes stipriba netiek ietekméta, un var biit nedaudz augstaka. CieteSana norit normali.



Var negafivi veicinat rukuma plaisu raanos saistiSanas fazg, tapat var pastiprinat kalka izsarmoSanu un
nevienmgrigu betona virsmas krasu toni. Pardozgjot piedevas saistiSanas palgninaSanai, var iegiit pilnigi pret€jo
efektu un var samazinaties stipriba. Loti daudz pardozgjot, cietéSana var vispar nenotikt,

3.5. SaistiSanas paatrinatajs (BE).

Biitiski paatrina saistiSanas procesu, kas seviski svarigi pie zemas temperatiiras. Tas pievieno, betongjot
auksta laika, ka aizsarglidzekli pret sasalSanu.

ledarbiba ir stipri atkariga no cementa veida un betona temperatiiras. Smalka maluma portlandcementa
reag visstiprak. Tade] ir nepiecieSamas iepricksgjas parbaudes bavlaukuma.

Betona sakuma fazu stipriba tiek palielinata, 28 dienu stipriba samazinata. BE piedevas palielina betona
rukumu, saistiSanas temperatiiru un izsarmosanas briesmas.

Augsmingto paSibu del, betona saistiSands paatrinatajs tick pardots ari ka aizsarglidzeklis pret
sasalSanu.

4. BETONA PARBAUDES

4.1. Tikko piegadatam uz objektu betonam tiek veikta:
4.1.1. vizuala parbaude vai betona masa ir homoggna;
4.1.2. konsistences kontrole (tiek veikta IpaSos gadijums, lidz ar ko konsistences kontroles apraksts nav mingts);
4.1.3. betona testeSanas paraugu nemsana.

4.2. Betona testeSanas paraugu nemsana biivlaukuma.
4.2.1. nepiecieSamas iekartas:
4.2.1.1. plastmasas formas (150 x 150 x 150 mm vai 100 x 100 x 100 mm) (izn€muma gadfjumos drikst
izmantot koka vai saplak$na formas);
4.2.1.2. koka stampa 20 x 20 x 400 mm;
4.2.1.3. veidnu ella ar otu;
4.2.1.4. kompresors vai siiknis;
4.2.1.5. sviedne;
4.2.1.6. metala lineals.
4.2.2. nemSanas procediira.
4.2.2.1. kad betons ir piegadats objekta, japarbauda betona pavadzime rekins un atbilstibas deklaracija. Betonu
nem 1,5 reizes vairak neka nepiecieSams iepildit formas, lai tas nepietriiktu. Ja betona apjoms ir liels un to
piegada vairdk neka 2 masinas, tad paraugus nem no pirmas un pedejas masinas, ka arf parbaudi veic kadai no
vidéjam mas§inam. Ja betonu piegada viena vai divas masinas, tad paraugus var nemt vienu reizi.
4.2.3. paraugu izgatavoSana.
4.2.3.1. pirms paraugu izgatavoSanas formu iekSpuse jasaello ar veidnu ellu. Tad ar sviedni formas iepilda
betonu 2 kartas. Vispirms iepilda pirmo kartu. To nobliete ar koka stampu, izdarot 10 15 sitienus. BlieteSanu
sak no formas vidus un, ejot pa rinki, beidz pie formas malam. Tad tiek iepildita otra karta ar nelielu betona
parpalikumu. Otro slani nobliete tapat ka pirmo, tikai koka stampai blietgjot ir jaiziet cauri otrajam slanim un ne
vairdk ka 10 — 15 mm pirmaja slani. Ar metala linealu nonem lieko betonu, novelkot ar to pa formas virsmu
divos virzienos. Kad formas ir piepilditas ar betonu, tas novieto glabatuve, kurd apstakli atbilst apstakliem,
kuros notiek betona cietéSana konstrukcijas. P& kubinu atveidnosanas, formas tiek kartigi izfiritas.
4.2.4. paraugu glabasana.
4.24.1. lai noteikt konstrukcijas iestradata betona stipribu, betona paraugu glabaSanas apstakliem ir jaatbilst
apstakliem, kuros atradas betons konstrukcijas cietéSanas laika. Lai parliecinatos, ka raZotaja piegadatais betons



atbilst standartam un deklarétajam pasSibam (gadijuma, ja paraugu betona stipriba, kas atradas tajos paSos
apstaklos, ka betons konstrukcijas neatbilst projekta noraditajai) veic betona paraugu parbaudi, kuri tikusi
glabati $ados apstaklos (t. s. idealie apstakli):

- 100 % mitrums (paraugi atrodas tident);

- apkarteja temperatiira 20 + 2° C (tideni).

4.2.5. betona testeSanas paraugu (BTP) piegades noteikumi.

4.2.5.1. BTP registracija: uz katra parauga jabat $adiem apzim&jumiem:

- objekta apziméjums;

- parauga izgatavosanas datums;

- partijas apjoms, m'’;

- no dotas partijas nemto paraugkubinu kopgjo skaitu;

- BTP numurs péc kartas;

- BTP betona klase (ja nepiecieSams parbaudit uz idensnecaurlaidibu, uz ta jauzraksta Gidensnecaurlaidibas
klase (W 4 - W16);

- betongjamas konstrukcija (briva forma);

- glabasanas apstakli (konstrukcijas vai idealie).

4.2.5.2. apzZimgjumiem jabiit skaidri salasdmiem un uz divam parauga skaldném,

4.2.5.3. piemers:

Riga, Ganibu dambis 24', 5. korp.
2006-04-09

155m’

2 gh.

1.

B25(W6)

parsegums virs 1. stava, asis A-C/1-5
konstrukcijas glabasanas apstakli

4.2.6. paraugu identifikacijas protokols.

4.2.6.1. paraugu identifikacija;

4.2.6.2. paraugu izpildes vieta,

4.2.6.3. testa izpildes datums;

4.2.6.4. informacija par betonu (betona klase, piegadatajs);

4.2.6.5. jebkadas cementa noslanoSanas pazimes;

4.2.6.6. paraugu daudzums un apziméjums;

4.2.6.7. kopgjais betona apjoms un jebkadas novirzes no standarta izpildes (piezimés);
4.2.6.8. testa iesaistitas personas, kas veic testu saskana ar standartu, to paraksti.

5. BETONA PIENEMSANA BUVLAUKUMA
5.1. Betona piegades pavaddokumentu parbaude (pirms betona iestradasanas).
5.1.1. objekta nosaukums un adrese;
5.1.2. izgatavoSanas un piegades laiks (ne vairak par 30 — 60 miniitem p&c betona izgatavosanas, bet atkariba no
objekta atraSanas vietas);
5.1.3. vai pavadzimé noraditais piegades laiks sakrit ar faktisko piegades laiku un pasiitijuma noradito laiku;
5.1.4. vai piegadata betona receptiira atbilst pasiitijumam,



5.1.5. temperatiira — betona temperatiira objekta;
5.1.6. vai betona piedevas atbilst pasiifijumam.

5.2. Konsistences parbaude.
5.2.1. vizuala parbaude, vai betona masa ir homoggna;
5.2.2. Kritosais galds” (izpliides eksperiments) — iekarta svaiga betona konsistences noteikSanai saskana ar EN
12350-5 (Saubu gadijumos);
5.2.3. konsistences neatbilstiba — pievieno plastifikatoru, noradot pavadzimé, ka tas pievienots riipnicas del,
saskanojot ar piegadataja parstavi.

5.3. Neatbilstiba.
5.3.1. betona piegades pavaddokumentos:
5.3.1.1. objekta nosaukums pavadzime uzradits cits (sazinaties ar piegadatdja parstavi un noskaidrot kliidas
rasanas c€loni);
5.3.1.2. piegades laiks parsniedz paredzéto laku (Iidz 60 min.) — sastada defektu aktu, informé piegadataja
parstavi (operatoru), projektu vaditaju. Defektu aktu paraksta arf automasinas vaditajs;
5.3.1.3. ja betonu piegada atrak vai velak neka pasitits, tad pavadzime ieraksta piegades laiku;
5.3.1.4. ja piegadata betona receptiira, temperatiira un piedevas neatbilst pasiititajai, tiek sastadits defektu akts,
par ko informé piegadataja parstavi un projektu vaditaju.
5.3.2. konsistences parbaude:
5.3.2.1. ja veicot konsistences parbaudi, konstatetas novirzes no normas, informé piegadataja parstavi, projekta
vaditaju;
5.32.2. ja ir konstatéta neatbilstba betona pienemsanas laika, tad vispirms jazino projektu vaditajam, tad
piegadatajam.

5.4. Betona pienemsanas atteikSana ir iespgjama $ados gadijumos:
5.4.1. betons neatbilst pasiitijumam (betona neatbilstiba pavadzimei);
5.4.2. neatbilst piegades laiks (no betona izgatavoSanas lidz betona iestradei ne vairak ka 90 miniites, ja nav
izmantoti betona ciet€Sanas paléninataji);
5.4.2.1. ta ka betona maksimalais iestradaSanas laiks ir 90 min., tad maksimalais transporteSanas laiks ir nedrikst
parsniegt 45 min. Ja to nav iesp&jams nodroSinat, tad betona sastavam riipnica pievieno klat ciet€Sanas
paleninatdju. Uz vietas cietéSanas paléninataju aizliegts pievienot klat tapéc, ka ta daudzums ir salidzinosi
niecigs (lidz 1,5 % no cementa masas un to nebiis iespgjami vienmerigi izmaisit. NeizmaisiSanas rezultata viena
betona masas dalas saistiSanas atrums bils daudz lenaks neka citai (iekSgjie spriegumi sagraus betona struktiiru)
un betona stipriba vairs neatbildis prasitajai.
5.4.3. neatbilst betona konsistence (konusa izpliide vairak par X cm neka paredzets receptiir).

6. BETONA IESTRADE

6.1. Pirms betonmasu iestrada ir obligati japarbauda veidni un stiegrojums. Atlautos betona brivas
kriSanas augstumus sk. attiecigos darba aprakstos.

6.2. Visbiezak betona iestradaSanai un blivéSanai lieto $adus instrumentus:
6.2.1. dzilumvibratoru;
6.2.2. virsmas vibratoru (vibroplates, vibrosliedes);
6.2.3. ar§jie vibratori (piestiprinami pie veidniem).

6.3. Vibratora tipa izvéle ir atkariga no beton€jamas konstrukcijas. Virsmas vibratorus pielieto
betongjot gridas, parseguma platnes lidz 20 cm, sagataves kartas. Virsmas vibratorus var lietot kopa ar vadulém



vai bez tam. Lietojot vadules pirms virsmas vibratora vilkSanas pa tam betona masai jabiit izlidzinatai ar betona
skrapjiem. Ar pirmo reizi parvelkot vibratoru tiek nolidzinata betonmasas virsma. Tad vibratoru parnes sakuma
pozicija un léndm velk pa vadulém otro reizi. Vibratora vilkSanas atrums ir atkarigs no vibratora tipa un
betonmasas konsistences (parasti tas ir 1 m/min.). VibréSanas ilgums ir lidz tam bridim, kamér platnes virspusé
sak paradities cementa piens. Talak vibratoru parvieto uz nakamo vietu.

6.4. DziJumvibratorus piclieto betongjot pasivas konstrukcijas. Sis ir visefektivakais vibrésanas veids.
Vibratoru iegremdé betona masa. Vibratora darbibas dzilums viena vieta ir 1,25 reizes lielaks par vibratora
darbigas dalas garumu. Darbibas ilgums viena vieta ir 20 — 40 sek. VibréSana viena vietd japartrauc tad, kad sak
paradities cementa piens. Saja bridi vibrators tiek l&ni izvilkts no betona un iegremdéts nakamaja vieta
apméram 1,5 R attaluma. Vibratora darbibas zonu var noteikt vizuali. Darbibas zonas vieta betonmasa noséZas.
Darbibas radiuss ir atkarigs no vibratora parametriem (vidgji R = 25 — 60 cm). Iegremdgjot vibratoru nakamaja
darbibas vietd ir jaseko [1dzi, lai nebtu palikusi nenovibréti laukumi, ka arf attalums nedrikst biit mazs, jo tad
var parvibrét betonu. Parvibréjot betonu tas atslanojas. BetongSanas laika ir riipigi jaseko, lai nepieskartos ar
dzilumvibratoru stiegrojumam (var parvibrét betonu pie stiegrojuma vai saraut saisti), Tpasi tas ir tadas
konstrukcijas, kur betona iestrade notiek ilgak par 45 min. Betons viend mald jau bils sacis saistities un
pieskaroties ar vibratoru stiegrojumam pa to straujak un daudz atrak izplatas svarstibas un lidz ar to tiek izjaukta
saiste starp stiegrojumu un betonu.

Masivas konstrukcijas betoné pa slaniem. Slana biezums nedrikst parsniegt S0 cm. Lietojot
dzilumvibratoru ir jaseko [1dzi tam, lai katrs nakamais slanis saistitos kopa. To panac iegremdgjot vibratora galu
iepriekseja slani. Betongjot garas konstrukcijas (sienas) jaseko lidzi tam, lai viena slana garums biitu mazaks par
betona saistiSanas laiku.

6.5. Argjos vibratorus — veidnu vibratorus lieto biezi stiegrotam un plansienu konstrukcijam. Vibratorus
piestiprina pie veidniem. Maksimalais biezums siendm 30 cm, kolonnam — 60 cm. Vibratoru darbibas radiuss —
1 m. BetongSanas laika vibratorus parvieto no vienas piestiprindjuma vietas uz otru ar 1,5 darbibas radiusu
attalumu vai ar7 $2da attaluma saliek vairakus vibratorus. VibréSanas ilgums viena vieta ir 30 — 60 sek.

7.BETONA VIRSMU APSTRADE

7.1. 1z8kir divus betona virsmu apstrades veidus:

7.1.1. nesacietgjusa betona apstrade ar metala slipdiskiem (pie temperatiiras +5° C un vairak);
7.1.2. saciet€jusa betona apstrade ar skrapjiem vai abrazivajiem diskiem.

7.2. Nesacietgjusa betona apstrade ar metala slipdiskiem parasti pielieto gridu un parseguma platnu
virsmam. Kad betons ir saistiSanas stadija un uz ta var uzkapt neiegrimstot dzilak par 1 cm, var sakties virsmas
slipéSana ar metala slipdisku. Slip&ot virsmu, jaievéro, ka slipdiska grieSanas virziens jabiit uz abam pusém
viend virziend (vispirms uz vienu, tad uz otru) pretgja gadijuma tiks konstrukcijai izveidoti padzilinajumi un
pauguri. Betons $aja laikd vel ir ,,parvietojams”. Talakd virsmas apstrade notiek ar ,helikopteru” tipa
sparnveidigdm slipmasindm. Ar §im slipmasinam iegiist virsmas gludumu. Slip&jot ar slipmasinam cementa
piens, kur§ paradijies konstrukciju virspusg, péc vibréSanas tiek parvietots un ta rezultata tas aizpilda virsmas
mikroplaisipas un caurumus, ka rezultdtd konstrukcijas virsmai parddas pretestiba pret mehaniskiem
bojajumiem. Vietas, kur nevar piekliit ar slipmaSinu virsma tiek apstradata ar metala rivdeliem.

7.3. Sacietgjusa betona apstrade ar skrapjiem vai abrazivajiem diskiem, notiek parsvara uz vertikalajam
virsmam. Péc atveidnoSanas ar betona skrapjiem tiek nopemti cementa piena nelidzenumi veidgu sadurSuvju
vietas.

Sis darbs ir javeic uzreiz péc atveidnosanas.



Betona virsmas, kuras netiek kaut kada iemesla dgl, apstradatas uzreiz ar skrapjiem vai slipmaSinu, tiek
apstradatas ar abrazivajiem diskiem. Sos diskus pielick pie lenka slipma$inam vai specidlam gridas
slipma§indm. Sada virsmu apstrade ir darbietilpigaka un ekonomiski neizdevigaka.

8. BETONESANA ZIEMAS APSTAKLOS

8.1. betongSanas darbus pie videjas diennakts temperatiiras zem 5° C un minimalas temperatiiras zem
0° C izpilda p&c specialiem noteikumiem.

8.2. Galvenais uzdevums ziemas betonéSana ir nepielaut priekslaicigu betona sasalSanu. NepiecieSams,
lai betons pie iestradasanas un cietéSanas laika saglabatu pozitivu temperatiiru lidz sasniedz kritisko pretestibu:
8.2.1. betonmasas transport€Sana javeic atri, pielietojot pasakumus, kas novers tas sasalSanu (sildits betons);
8.2.2. pec iespgjas atraku betona iestradi vajadzigaja konstrukcija (samazinat betona dikstaves);

8.2.3. betonmasas izgatavoSana, pielietojot silditu Gideni (gaisa temperatiira lidz -5° C), silditu {ideni un
pildvielas (gaisa temperatiira no -5° C lidz -20° C);

8.2.4. veidnu temperatiirai, tajos iepildot betonu bez piedevam, jabiit virs 0° C, ta noversot betona piesalsanu pie
veidniem (veidnu siltinaSana);

8.2.5. lai betons nesasaltu, nepiecieSams, lai tas pie iestrades un cietéSanas laika saglabatu pozitivu temperatiiru,
lidz sasniedz kritisko pretestibu:

Kritiska pretestiba CieteSanas ilgums (dienas)
Betona klase 0 o Atdziestot no +20°
% no R 28 MPa Cietejot pie 20° C lidz +5° C
B 15 50 7,5 5 7-8
B 20 50 10 3-4 5-6
B 30 40 12 3-35 5
B 40 35 14 2-25 3-4
B 50 30 15 2-25 3-35

8.3. Konstrukcijam, kuras péc cietéSanas ir paklautas vairakkarfigai sasalSanai un atkuSanai, kritiskais
stipribai neatkarigi no betona klases jabiit vismaz 70 % no R 28.

8.4. Mingtas prasibas tiek uzstaditas tadel, ka negativa temperatiira zem 0° C betons necieté, tidens
betonmasa parverSas par ledu un nevar notikt kimiska reakcija ar {ideni. Ja betons sasalSanas bridi nav
sasniedzis kritisko pretestibu, sasalusa fidens kristali sagrauj ta struktiiru (ziid saisti starp pildvielu graudiem un
cementa javu).

8.5. Normalus cieteSanas apstaklus betonam pie negativim temperatiiram var nodroSinat ar:

8.5.1. termosa metodi, sildot ar elektribu vai dizel- un elektrosilditajiem;
8.5.2. kompleksa metode:

8.5.2.1. termosa metode un sildiSana ar elektribu;

8.5.2.2. termosa metode un sildiSana ar dizel-, gazes vai elektrosilditajiem.

8.0. Termosa metode saistita ar betond eso§a siltuma un cementa hidratacijas procesa izdalijusos
siltuma izmatoSanu. To galvenokart pielieto betongjot masivas konstrukcijas, sagatavojot betonmasu ar tadu
temperatiiru, lai tas siltums pietiktu [idz betona saciet€Sanai. Konstrukcijas masivitates virsmas moduli
aprekina:

M= F/V, kur
F - virsmas laukums, m’;



V — konstrukeijas tilpums, m’.

8.7. Termosa metodi visracionalak pielietot ne parak zemas temperatiiras (lidz - 5° C) un, ja virsmas
modulis neparsniedz 6. Virsmas moduliem no 8 — 10 japievieno cietéSanas paatrinoSas piedevas, kuras tomer
nav ieteicams parak daudz izmantot, jo samazina betona stipribu. Pie termosa metodes jaizmanto atri ciet€josi
akfivi cementi, jo tie cietgjot izdala lielaku siltuma daudzumu.

8.8. Termosa metode:

8.8.1. veidnu siltinasana;

8.8.2. siltas betona masas iestrade;

8.8.3. atklato virsmu izol€Sana (pléve un min. vate);

8.8.4. atveidnoSana — péc kritiskas pretestibas sasniegSanas, temperatiirai betona arja karta nokritot [idz 0° C,
lai nepiesaltu veidni.

8.9. Elektriska sildiSana.

8.9.1. temperatiiru vienmerigi japaaugstina un japazemina. Pieslédzot elektribu, betonmasas temperatiira ir ne
zemaka par +3° C. Stundas laikd temperatiiru nedrikst paaugstinat vairak par +5° C. Lai ekonomgtu
elektroenergiju, sildisanu veic pec iespejas isaku laiku un maksimali pielaujamu temperatiiru.,

8.9.2. AtdziSanas atrums nedrikst parsniegt 10° C. AtveidnoSana, kad ta atdziest lidz 5° C. Neieveidnoto virsmu
nosedz ar mitrumu izolgjosiem materialiem. Betona elektrosildiSanas panémiens — pieslédzot stravu apkart
konstrukcijai aptitam, izoletam vadam (DEVI kabeli, beton€Sanai ziema).

8.10. ApsildiSana ar dizel-, gazes un elektrosilditajiem.

8.10.1. veidni tiek siltinati un parklati ar gaisa necaurlaidigu materialu (tentu). lesp&jamas siltuma nopliides
vietas ir rfipigi nosegtas;

8.10.2. paliekot zem parklaja elektrosilditajus, esosa konstrukcija tiek sildita 10 — 15° C temperatiird, lai betons
vienmérigi sasniegtu sev vajadzigo kritisko pretestibu;

8.10.3. konstrukcijam ar lielu virsmas moduli pielieto gazes vai dizelsilditajus, norobezojot topoSo konstrukciju
ar poliméra plevi. Sildot to no apaksas (parsegumi) augseja dala tiek siltinata pie negafivas temperatiiras vai
nosegta ar hidroizol€josu materialu pie pozitivas temperatiiras.

8.11. Parsegumu betongSana.

8.11.1. p€c parseguma platnes veidnu uzstadiSanas ta no apaksas tiek apvilkta ar tentiem. Tenti tiek stiprinati pie
parseguma platnes atbalsta stutem 13, lai aukstais gaiss pec iespéjas mazak iekliitu apsildamaja telpa;

8.11.2. tentu iekSpuse tiek ievietoti silditaji, kas silda veidni no apaksas, lai uz veidna augsgjas virsmas
neveidotos apledojuma karta un, lai betons no apaksas biitu silts;

8.11.3. nedrikst liet betonu uz apledojusa veidna vai ari, ja veidna iekSpuse ir piesnigusi, jo apledojuma un
sniega vieta var palikt tukSa vieta;

8.11.4. seviski svarigi ir nosiltinat veidnu malas, jo tas ir pasas bistamakas. Siltais gaiss nespéj pilnigi sasildit
veidna malas un tajas vietas betons ir visvairak paklauts sasalSanai;

8.11.5. uz ielietd betona tiek uzklats rullveida materidls. Uz rullveida materidla virsi liek siltumizolacijas
materialu, lai betons tiktu efektivak apsildits un, lai betona augsgjo kartu pasargatu no sasalSanas.

8.12. Pamatu betongSana.

8.12.1. pie pamatu betongSanas ziemas apstaklos velams pielietot elektriskos gaisa silditajus 2 — 3 kW. Pamatu
betongSanai tick sagatavoti koka karkasi, kurus parkla; ar tentiem un ievieto elektriskos silditajus;

8.12.2. talak tiek veikti veidnoSanas un stiegrosanas darbi. Ja betons p&c veidnoSanas netiek pienemts uzreiz, tad
pa nakti veidni tiek parklati ar tentiem un iekSpusé ievietoti elektriskie silditaji. Pienemot betonu, veidni tiek
atsegti, pienemta betona veidni atkal tiek parklati ar tentiem un 24 st. apsilditi. Ja temperatiira ir zemaka par -



10° C, tad atkariba no konstrukcijas biezuma veidni papildus tiek siltinati ar mineralvati, kura tiek ievietota
plastmasas maisos, lai vate netiktu samitrinata un to varétu izmantot vairakas reizes. Mineralvate tiek ievietota
veidnu tukSajos laukumos starp ribam;
8.12.3. veidnu iekSpusé pirms betongSanas nedrikst atrasties sniegs vai ledus.

8.13. Sienu un kolonnu beton&Sana.
8.13.1. PERI ,,TRIO” sistémas panelus iesp&jams efektivi nosiltinat, nobliv§jot telpu starp veidnu ribam ar
miksto akmens vati 50 — 70 mm (vate ir jaievieto tapat veidnu augspusé — uz betona virsmas). Sie pasakumi ir
efektivi lidz temperatiirai — 3 - - 5° C;
8.13.2. pie zemakas gaisa temperatiiras betona siena papildus janosedz ar tentu un jasilda ar silditajiem, vai
japielieto sildiSana ar vadiem.

8.14. AtveidnoSana.
8.14.1. betona konstrukcijas, ja temperatiira zemaka par -3° C — notur&Sana veidnos 48 st. Sienas un kolonnas
pec atveidnoSanas jaapsedz ar plévi un jasilda ar silditajiem [idz kritiskas stipribas sasniegSanai.

9. BETONA KOPSANA CIETESANAS LAIKA

9.1. Lai betons iegiitu vajadzigo pretestibu, ta ciet€Sanas sakuma perioda ir janodro§ina vajadzigie
siltuma un mitruma reZimi, japasargd no temperatiiras svarstibam, veju, tieSu saules staru iedarbibas,
triecieniem, vibracijam. Lai pasargatu betona atklatas virsmas no veja iedarbibas, tas ir blivi janosedz.

9.2. Vienmér jaseko, lai svaigi iestradatu betonu pasargatu no izziiSanas. To vislabak izdarit, betonu
parsedzot ar plevi vai niedru vai salmu pinuma parklajumiem. Ja eku vai atbilstoSo darba posmu apsilda ar siltu
gaisu, seviski jaseko, lai to nepiistu tieSi virs svaiga vai nesen saistijusos betona.

9.3. Seit janorada, ka aug§minétie pasakumi attiecas tikai uz parastu betonu. Ja auksta laika un sala
apstaklos javeido betons ar kadam specialam pasibam, tad pie §1 darba japieaicina specialists.



